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Declaration of equal property
of thermal conductivity for EPP and EPS systems.

M&G Group declares that the thermal conductivity property of the product range EPS system has the same or
even a better value of thermal conductivity than the product range EPP.

M&G Group also declares that the minimum wall thicknesses of the product ranges of EPP and EPS are the same.
The values of the thermal conductivity of the materials EPP and EPS are given in appendix 2 and 3 of this paper.

With this declaration, M&G Group declares that the conclusions as summarized in the TUV report number IS-
TAKO3-MUC/ga/04.02.2014 also apply to the EPS product range.

Attached with this paper are:
1. Summary test report TUV, February 4 2014, with number: IS-TAK03-MUC/ga/04.02.2014

2. Datasheet EPP 1 meter extension, thermal conductivity equivalent for total range.
3. Datasheet EPS 1 meter extension, thermal conductivity equivalent for total range.

Signed for and on behalf of the manufacturer by:

Ria Moorlag | QESH-Manager M&G Group

Groningen (NL), Juli, 14 2021
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1. Zweck der Prufung

Im Auftrag der Firma Muelink & Grol B.V. in NL-9723 BP Groningen sollen Kennfelder mit den
Bereichen “Bereich in dem Kondensation auftritt“ und “Bereich in dem keine Kondensation auftritt*
flr zwei nichtmetallische Luftleitungen mit rundem Querschnitt (160 mm / @180 mm) vom Typ
,EPP*“ mit einer Wandstéarke von jeweils 15 mm ermittelt werden.

Mit Hilfe der Kennfelder soll ermittelt werden bis zu welchen Umgebungsbedingungen (relative
Luftfeuchte, Temperatur) keine Kondensation an der AuBenoberflache der Luftleitung entsteht.

2. Beschreibung der Priflinge
Die Versuche wurden an folgenden nichtmetallischen Luftleitungen durchgefihrt:

Typ Wandstéarke Material Durchmesser Lange
EPP 15 mm Metalic grey EPP 160 mm 1m
EPP 15 mm Metalic grey EPP 180 mm 1m

Die Materialdaten der beiden Priflinge kénnen aus dem Datenblatt in der Anlage C
entnommen werden. Bilder der beiden gepruften nichtmetallischen Luftleitungen werden in
der Anlage B gezeigt.

3. Grundlage der Priifung

Als Grundlage der Prifung dienten folgende Regelwerke:

¢ DIN 1946-6: Luftung von Wohnungen - Alilgemeine Anforderungen, Anforderungen zur
Bemessung, Ausfihrung und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und
Instandhaltung (Ausgabe: Mai/2009)

e DIN EN 12831 Beiblatt 1: Heizsysteme in Geb&uden- Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast- Nationaler Anhang NA (Ausgabe Juli/2008)

4. Durchfiihrung der Prifung

Die Prifung wurde im Zeitraum vom 07.01.2014 - 15.01.2014 im Kalte- und Klimatechnischen
Priflabor der TUV SUD Industrie Service GmbH in Minchen durchgefihrt.

Die im Rahmen der Prifung durchgefihrten Versuche dienen als Grundlage fir die Ermittlung
von Kennfeldern mit den Bereichen “Bereich in dem Kondensation auftritt“ und “Bereich in dem
keine Kondensation auftritt.“ Hierzu wurde bei unterschiedlichen Versuchsparametern, welche in
Anlehnung an die Norm DIN 1946-6 bzw. Norm DIN EN 12831 Beiblatt 1 gewahlt wurden, die
resultierende Oberflachentemperatur (T, an der AuBenseite der Luftleitungen gemessen.

Im Folgenden werden die festgelegten Versuchsparameter dargestellt:

e Umgebungstemperatur der Luftleitung T,: 15 °C bis 25 °C, mit Intervall von 1 °C
e Temperatur in der Luftleitung: Ti1:-15°C oder Ti: -20 °C
e Strémungsgeschwindigkeit in der Luftleitung: vi;: 5 m/s oder vi;: 3 m/s
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Aus den oben angeflihrten Versuchsparametern ergeben sich acht Versuche (jeweils vier
Messungen pro Luftleitung).
Die Parameter der acht Versuche sind in den Anlagen A1 — A2 dargestellt.

Die Versuche wurden in einem Doppelkalorimeter durchgefihrt. Im einen Kalorimeter wurden die
die AuBenluftbedingungen (-15 °C / -20 °C) konditioniert. Die konditionierte Luft wurde mit Hilfe
eines Stiitzventilators tGber eine Volumenstrommesseinrichtung der zu prufenden Luftleitung
zugefihrt. Somit konnte die erforderliche Strémungsgeschwindigkeit (3 m/s /5 m/s) im Inneren
der Luftleitung eingestellt werden. Im anderen Kalorimeter, in welchem die zu prifende Luftleitung
aufgebaut war, wurden die Umgebungsbedingungen (15 °C bis 25 °C / ca. 50 % rel. Luftfeuchte)
simuliert.

Die AuBenlufttemperatur (Innentemperatur der Luftleitung) und Umgebungstemperatur der
Luftleitung wurde mit strahlengeschitzen Widerstandthermometer gemessen.

Zur Ermittlung der niedrigsten Oberflachentemperatur der zu prifenden Luftleitungen wurden
sechs Oberflachentemperaturfihler verwendet. Diese wurden in einer Messebene gleichmaBig
am Umfang der AuBenflache der Luftleitung angebracht.

Auf Basis der, durch die Versuche, ermittelten Ergebnisse wurden die jeweiligen Kennfelder
berechnet.

Kondensation an der Oberflache der Luftleitung bildet sich erst, wenn deren
Oberflachentemperatur kleiner als die Taupunkttemperatur der sie umgebenden Luft ist.
Demzufolge kann aus dem zuvor beschriebenem Zusammenhang zwischen Taupunkttemperatur
und Oberflachentemperatur mit Hilfe des Mollier-h-x-Diagramms die Grenzlinie zwischen dem
Bereich in dem Kondensation auftritt und dem Bereich in dem keine Kondensation auftritt erstellt
werden.

HierfOr wurde flr jede gemessene Umgebungstemperatur rechnerisch die relative Feuchte
ermittelt bei der die resultierende Taupunkttemperatur gleich der Oberflachentemperatur der
Luftleitung war.

Die Auflistung der verwendeten Messmittel sowie deren Genauigkeit ist bei der Prufstelle
hinterlegt.

5. Ergebnisse der Prifung

Die bei den einzelnen Versuchen (siehe Anlagen D1 — D2), in Abhangigkeit der
Umgebungstemperatur, gemessenen Oberflaichentemperaturen der Luftleitungen sind in den
Anlagen E1 bis E6 grafisch dargestellt.

Die dazugehdrigen Messergebnisse sind tabellarisch in den Anlagen F1 und F2 dargestellt.

Die ermittelten Kennfelder, mit “Bereich in dem Kondensation auftritt* und “Bereich in dem keine
Kondensation auftritt“, gelten fur einen Luftdruck von 1013,25 hPa und kénnen den Anlagen G1
bis G4 entnommen werden.

Die dazugehdrigen Messwerte werden in den Anlagen H1 und H2 tabellarisch aufgelistet.

Die der Grenzlinie des Kennfeldes zu grundlegende lineare Regression ist in der unteren linken
Ecke des Kennfeldes dargestellt.
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6. Zusammenfassung

Basierend auf Messungen bei unterschiedlichen Versuchsparametern wurde die resultierende
Oberflachentemperatur der Luftleitung ermittelt (siehe Anlagen F1 und F2).

Mit Hilfe des Mollier-h-x -Diagramms wurden Kennfelder erstellt aus denen ersichtlich ist bei
welchen Umgebungsbedingungen der Luftleitungen Kondensation an der AuBenoberflache der
Luftleitung auftreten kann (siehe Anlagen G1und G8).

Far den Fall, dass die Umgebungsbedingungen (relative Feuchte und Umgebungstemperatur)
der Luftleitung im Bereich der erstellten Kennfelder liegen, wird die in der Norm DIN 1946-6
Punkt 9.2.6.4 genannte Anforderung an die Luftleitung hinsichtlich der Vermeidung von
Kondensatbildung aller Voraussicht nach erfillt.

Bei keinem der Versuche (Umgebungsfeuchtigkeit ca. 50 % r. F.), die zur Bestimmung der
Oberflachentemperatur der Luftleitungen durchgeflihrt wurden, konnte an der AuBenoberflache
der Luftleitungen Kondensatbildung beobachtet werden.

TUV SUD Industrie Service GmbH
Center of Competence for
Kalte- und Klimatechnik

Leiter Priflabor Der Sachverstandige
Andreas Klotz Ilgor Gagula
Anlagen:

Anlagen A1-A2  Versuchsparameter

Anlage B: Bilder der Pruflingmuster

Anlage C Materialdatenblatt

Anlagen D1 -D2: Bilder des Messaufbaus

Anlagen E1-E6  Grafische Darstellung der Oberflaichentemperatur in Abh&ngigkeit von der
Umgebungstemperatur

Anlagen F1—-F2 Messergebnisse der Oberflachentemperatur in Abhangigkeit von der
Umgebungstemperatur

Anlagen G1 -G8 Kennfelder mit den Bereichen: “Bereich in dem Kondensation auftritt“ und
,Bereich in dem keine Kondensation auftritt*

Anlagen H1-H2 Ergebnisse der Umgebungsfeuchte in Abhangigkeit von der
Umgebungstemperatur



VENTILATION TECHNICAL DATASHEET

General information
Extension EPP 160 L=1000
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190
Specifications
Article number 400480492
Product category Insulated tube
Material EPP
Colour Gray
Wall Thicknesss (mm) 15
Weight (kg) 3
Dimensions
Diameter inside (mm) 160
Diameter outside (mm) 190
Dimensions (I x w x h mm) 221 x 221 x 1000
Application Insights
Application Ventilation
Supply / Extract Supply/Extract
Temperature range (°C) -25/+80

C
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burgerhout.com Burgerhout®

a brand of M&G Group

Version MG-DS-400480492-2021.02 « Specifications are subject to change without notice.



Technical Specifications

Maximum air flow (m3/h) 425

C extract 0,16
C supply 0,16
Air tightness class (ATC) 3
Thermal resistance (W/mK) 0,037
R-value (m2K/W) 0,41
Fire rating EN 13501-1 E

Other specifications -
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burgerhout.com Burgerhout®

a brand of M&G Group

Version MG-DS-400480492-2021.02 « Specifications are subject to change without notice.



VENTILATION PERFORMANCE

Graph
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Table
Flow velocity pressure table
Flow rate Static pressure loss
From appliance To appliance
[m/s] [m?/h] [l/s] [Pa] [Pa]
0 0 0 0,0 0,0
1 72 20 0,1 0,1
2 145 40 0.4 0,4
3 217 60 0,9 0,9
4 290 80 1.6 1,6
6 434 121 3,5 3,5
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burgerhout.com Burgerhout®

a brand of M&G Group

Version MG-DS-400480492-2021.02 « Specifications are subject to change without notice.



VENTILATION TECHNICAL DATASHEET

General information
Extension insulated EPS 160 L=1000
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Specifications
Article number 400480560
Product category Insulated tube
Material EPS
Colour Gray
Wall Thicknesss (mm) 15,5
Weight (kg) 0,5
Dimensions
Diameter inside (mm) 160
Diameter outside (mm) 191
Dimensions (I x w x h mm) 191 x 191 x 1002
Application Insights
Application Ventilation
Supply / Extract Supply/Extract
Temperature range (°C) -25/+80
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burgerhout.com Burgerhout®

a brand of M&G Group

Version MG-DS-400480560-2021.02 « Specifications are subject to change without notice.



Technical Specifications

Maximum air flow (m3/h) 425

C extract 0,19
C supply 0,19
Air tightness class (ATC) 2
Thermal resistance (W/mK) 0,032
R-value (m2K/W) 0,48
Fire rating EN 13501-1 E

Other specifications -
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burgerhout.com Burgerhout®

a brand of M&G Group

Version MG-DS-400480560-2021.02 « Specifications are subject to change without notice.



VENTILATION PERFORMANCE
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Flow velocity pressure table
Flow rate Static
pressure loss
[m/s] [m?3/h] [Vs] [Pa]
0 0 0 0.0
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6 434 121 41
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a brand of M&G Group

Version MG-DS-400480560-2021.02 « Specifications are subject to change without notice.
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